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TURBINAS DE FLUJO CRUZADO
DOS CAMARAS GREENPOWER

La energia esta en el agua g
y nosotros sabemos usarla ™




Turbinas Flujo Cruzado GP de 2 camaras

El suministro habitual GREENPOWER Hydro-Energy incluye todos los
componentes eléctricos y mecanicos W2W hasta bornes del generador
necesarios para una operacion completamente automatizada, a la vez que
garantiza un fun-cionamiento seguro con maxima eficiencia. Contiene una
interfaz para el monitoreo remoto con la opciébn de operacion remota
(SCADA) y solo requiere supervision ocasional y mantenimiento minimo.

Rango de Funcionamiento de la turbina

Salto H=5-200m
Caudal Q=0,03-16 md/s

Potencia N = 30 - 8.000 kW

Distribucién de una casa de maquina tipica equipada con una turbina Flujo Cruzado GP de dos
camaras, valvula de cierre, multiplicador, generador y armario eléctrico
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Bl \Ventajas

B Mayor produccién anual en caudales y saltos variables
por alta eficiencia desde 12% hasta 100% del caudal

Inicia funcionamiento con s6lo 6% de caudal
Sencillo montaje y minima obra civil
Practicamente libre de
mantenimiento

m Disefio que evita atascos
(autolimpieza por fuerza centrifuga)

B Alta tolerancia ante sustancias
diversas y abrasivas

B Apta para tuberias largas
por minimo golpe de ariete

B Alta tolerancia para saltos Division estandar en 1 tercio/2 tercios de los alabes
variables p.e.a pie de presa guia de una turbina Flujo Cruzado GP de dos camaras
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turbinas Francis y Flujo Cruzado GP de dos camaras
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Bl Alabes guia

En una turbina Flujo
Cruzado GP de dos
camaras, dos alabes
guia regulan la entra-da
de la cantidad de agua al
rodete. Los alabes guia
se regu-lan a través de
pisto-nes hidraulicos de
forma automatica segun
el criterio que

se desea (nivel de agua, caudal, poten-

cia...), y pueden servir como Unico disposi- Seccidn de una turbina Flujo
tivo de cierre de la turbina en centrales con Cruzado GP de dos camaras
saltos bajos. En este caso no es necesario uti-

lizar una valvula entre la tuberia de presion y la

turbina, lo que suele suponer un ahorro importante.

En caso de cierre de emergencia por corte de luz, los pesos gravimétricos
colocados al final de los brazos hidraulicos bajan de forma controlada, cerran-
do los alabes guia y con ellos la turbina.

La division estandar de las camaras suele ser 1/3 - 2/3 que da el rango 6ptimo
para las eficiencias parciales de caudales y saltos variables, pero también son
posibles divisiones 1/2 -1/2 o de una Unica camara segun las necesidades del
proyecto.

Mayor eficiencia Inicia su funcionamiento
desde 12%-100% de caudal con solo 6% de caudal
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Il Tubo de aspiracion

La turbina Flujo Cruzado GP es una turbina de descarga libre, como la
turbina Pelton. Sin embargo, en saltos medios o bajos, es posible aplicar un
tubo de aspira-cibn con el fin de utilizar el salto en su totalidad. Las
eficiencias de las turbi-nas Flujo Cruzado GP de descarga libre son de un
86-87% mientras las turbinas Flojo Cruzado GP con tubo de aspiracion
suelen estar entre 80-84%, segln salto y potencia.

Instalacién con turbina Flujo Cruzado GP de dos camaras sin tubo de aspiracién para proyectos de saltos altos

Instalacion con turbina Flujo Cruzado GP de dos camaras con tubo de aspiracion para proyectos de saltos bajos
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B Turbina Flujo Cruzado GP de 2 camaras
en POWER BOX

La turbina Flujo Cruzado GP es la turbina ideal para nuestro nuevo POWER
BOX: un sistema compacto para una entrega “llave en mano” de una
Minicentral Hidroeléctrica. El equipamiento electromecanico viene dentro de
una casa de maquinas, tipo container, disefiado y fabricado a medida
especificamente para cada proyecto. Este contenedor robusto y de alta
calidad, aislado acustica y térmicamente y con la estructura adecuada para
las cargas del equipamiento concreto en operacion, evita obras de
construccion y trabajos de montaje. To-dos los componentes son instalados y
conectados en fabrica, lo que permite operar en pocas horas después de
anclar el POWER BO X sobre una sencilla solera.
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Bl Aspectos
econdmicos

La turbina Flujo Cruzado GP
ayuda a que su inversion sea
rentable, porque el
equipamiento mas eficiente
econémicamente es aquel que
resta menos gastos de una
produccion alta y esta-ble
anual, y que mas afios
produce por su alta calidad en
disefio y componentes.
Menos inversion

Beneficios

Ingresos
Produccion anual
de energia eléctrica
x Tarifa eléctrica

N

Gastos
Amortizacion de invers. inicial
+ Gastos financieros
+ Gastos anuales

En muchos casos una Turbina Flujo Cruzado GP sustituye a dos Francis,
consiguiendo la mis-ma produccion anual, pero reduciendo el costo del
equipamiento en aprox. 25% o mas. Con

solo un equipamien-

to y transformador,

! _ ingenieria
el tamafio y precio +
de la casa de ma- permisos

quinas, y a veces
de la tuberia, dismi-
nuye considerable-
mente. Ademas su mon-
taje y puesta en marcha es
mucho mas rapida lo que se
traduce en producir antes
€ON menos costos.

Menos gastos anuales

equipamiento
electromecanico
(turbina + generador
+ armario eléctrico
+ sistema de control)

obra civil

(movimientos de tierra,
accesos y caminos,
canales, cmara de

carga, casa de maquinas)

linea de.
alta tension

desde casa de maquinas
hasta punto
de inyeccion

La turbina Flujo Cruzado GP tiene un mantenimiento minimo, se autolimpia
por fuerza centrifuga y es menos sensible a la abrasion que cualquier otra
turbina, lo que minimiza los siguientes gastos habituales de operacion,
dejando a final de afio mas beneficios para usted.

gastos de
mantenimiento
habitual del
equipamiento
(personal, lubricante,
fusibles etc.)

gastos de

amortizacion
y financieros

produce mas)

pérdidas por de repuestos,
paradas de desgaste,
mantenimiento abrasividad
u otras Las turbinas de aspiracion
(una turbina sin atascos y e s B abrashicad
con poco mantenimiento por aumento de veloci

gastos

del flujo en el tubo
de succion
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Know-how, Experiencia y Calidad Europea
en el Diseno y la Fabricacion de Equipamientos
para Minicentrales Hidroeléctricas
Aunque la turbina Flujo Cruzado GP es una turbina muy versatil y tiene

muchas ven-tajas, hay relaciones salto-caudal donde otras turbinas son méas
adecuadas.

Greenpower-Energy es una de las pocas empresas en el mundo con el
know-how necesario para el diseno y fabricacion de todos los tipos
importantes de turbinas, como la turbina Flujo Cruzado GP , Pelton, Kaplan y
Francis.

Con mas de 350 referencias en 35 paises del mundo.

T.GP. Fiujo Cruzado T. Pelton T. Kaplan

: B L0

B Rango potencia: | Rango potencia: B Rango potencia: B Rango potencia:

10-8.000 kW 50-10.000 kW 100-3.000 kW 100-3.000 kW
B Rango salto: 5-200 m W Rango salto: 100-600 m W Rango salto: 1-20 m W Rango salto: 10-300 m
W Rango caudal: 30-16.000 I/s B Rango caudal: 50-3.000 I/s W Rango caudal: 2.000-40.000I/s  ® Construccion vertical
® Inicia funcionamiento con ® Construccion vertical ® Construccion vertical y horizontal

6% de caudal y horizontal y horizontal | Alta eficiencia con caudales
m Alta eficiencia de 10% ® 1 a6 inyectores coaxiales ® Diametro rodete: estables

a100% de caudal m Alta eficiencia de 10% 710-3.000 mm

a100% de caudal m Alta eficiencia de 20%
a100% de caudal
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